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A szak képzési célja

A képzés soran a hallgaté megismerkedik a hidrogén eldallitas,
tarolas ¢és szallitas valamint felhasznaléas alapvetd
berendezéseivel, a hidrogéntechnolégiaval kapcsolatos
infrastruktdra-1étesités jogszabalyi hatterével, illetve a telepitett

rendszerek (izemeltetésével és karbantartasaval.

Véghizonyitvany (abszolutérium)
kiallitasanak feltétele

A tantervben el6irt tArgyak eredményes teljesitéset, mas
tanulmanyi kdvetelmények teljesitését, a képzési és kimeneti
kovetelményekben eldirt kreditpontok megszerzését igazolja,
amely mindsités és értékelés nélkiil tantsitja, hogy a hallgaté a
tantervben el6irt tanulmanyi és vizsgakdvetelménynek
mindenben eleget tett.

Szakdolgozat

A szakdolgozat olyan konkrét szakteriileten ad6dé
gépészmérnoki feladat megoldasa vagy kutatési feladat
kidolgozasa, amely a hallgat6 tanulmanyai soran megszerzett
ismereteire tamaszkodva, kiegészit6 szakirodalmak
tanulmanyozasaval a bels6 és ipari konzulensek iranyitasaval
egy félév alatt elkészithetd. A jelolt a szakdolgozattal igazolja,
hogy kell§ jartassagot szerzett a tanult ismeretanyag gyakorlati
alkalmazasaban, képes a gépészmérndki feladatainak
elvégzésére és a tananyagon tul jartas egyéb szakirodalomban
is, amelyet értékteremtd modon képes alkalmazni. Formai
kdvetelmények: A szakdolgozat terjedelme 40-60 oldal.

Zarovizsgara bocsatas feltétele

A zérovizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany
(abszolutorium) megszerzése és birélatra elfogadott
szakdolgozat.

Zarbvizsga

A zérdvizsga az oklevél megszerzéséhez sziikséges ismeretek,
készségek és képességek ellendrzése ¢és értékelése, amelynek
soran a hallgaténak arrdl is tantsagot kell tennie, hogy a tanult
ismereteket alkalmazni tudja. A zardvizsga a szakdolgozat
megveédeésébdl és a tantervben meghatarozottak tantargyak
szObeli vizsgéjabol all.

Zérbvizsgatargyak

ZV1:

Hidrogén kozegii rendszerek biztonsagtechnikaja DUEL-MUG-
XXX

Hidrogén gazhaldzatok telepitési és tzemeltetési ismeretei
DUEL-MUG-xxx

ZV2:

Hidrogéneldallitasi és hasznositasi technologiak DUEL-MUG-
XXX;

Hidrogéntarolasi technol6giak DUEL-MUG-Xxxx

Oklevélatlag

Az oklevél eredményét kovetkezOképpen kell kiszamitani: (ZV
+ D+ TA)/3.

A zardvizsgatantargy(ak) (ZV) érdemijegyeinek szamtani atlaga,
szakdolgozat (D) Zardvizsga Bizottsag altal adott érdemjegye,
a teljes tanulmanyi idészakban megszerzett 6sszes kreditpontra
vonatkozd sulyozott tanulményi atlaga (TA).

Oklevél mindsitése

kival6 4,51 - 5,00;
j6 3,51 - 4,50;
kdzepes 2,51 - 3,50;
elégséges 2,00 - 2,50

Oklevélkiadas feltétele

A felséfoka tanulmanyok befejezését igazold oklevél
kiadasanak eléfeltétele a sikeres zardvizsga letétele.
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Elvart mérnoki kompetenciak

a) tudasa

b) képes

Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapveté tényeit, irdnyait és hatarait.

Ismeri a milszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.

Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Atfogoan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereit.
Atfogoan ismeri az alapvetd jogi szabalyokat, eszkozoket.

Behatoan ismeri a szakter(leten alkalmazott szerkezeti anyagokat, alkalmazasuk feltételeit.
Alapvetden ismeri a rendszertervezési elveket €s modszereket és miikodési folyamatokat.

Atfogoan ismeri az alkalmazott, gépészeti berendezések, eszkozok mitkodési elveit, szerkezeti
egységeit.

Alkalmazéi szinten ismeri a hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit,
mérdberendezéseit.

Alkalmazéi szinten ismeri a szaktertletéhez kapcsolédé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai,
valamint munkaegészségligyi terlletek elvarasait, kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo
eldirasait.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

ségei

Képes az adott mliszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni
az azokkal Osszefiiggd feladatok végrehajtasakor.

Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzd szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrasait.

Munkéja sordn képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

Képes alkalmazni a szakteriilet gépészeti rendszereinek iizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki
eléirasokat, a gépek, gépészeti berendezések beallitasanak, tizemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara,
javitastechnolégiai feladatok megoldasara

c) attitiidje

d) auton

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

Nyitott a miliszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio megismerésére €s
elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvalositdsanak egyik eszkzévé valjon.

Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes korti figyelembevételével hozza meg dontését.

Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egyiittmiikodésben oldja meg.

Torekszik arra, hogy 6nképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez06 legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatéarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmitkodésben torténjen meg.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik a gépészeti szakterillethez tartozo szoftverek
megismerésére és alkalmazasara, legalabb egy ilyen programot készségszinten ismer és kezel.
Nyitott és fogékony az 6kologiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos 11, korszer(i és
innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazasara.

Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriiségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Munkaja soran a vonatkozo biztonsagi, egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzesi kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

omiaja és felel6ssége

Varatlan dontési helyzetekben is énalldan végzi az atfogd, megalapoz6 szakmai kérdések
végiggondolésat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Felelosséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (els6dlegesen miiszaki, valamint gazdaségi
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és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Figyelemmel Kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios
valtozasokat.

Munkahelyi vezet6jének utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonyséagat, eredményességét és biztonsagossagat.

Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elémozditasara, ilyen iranyt torekvéseik kezelésére és
segitésére, az egyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve fejlédésiiket.

Felelosséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései
kovetkezményeiért.
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5 HidrogénelGaalitas: és hasznositisi technologak 5 F 10|0] 5 Dr Fovies Imuze
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Hidrogéntechnolodgiai iizemelteté szakmérnok szak tantargyainak révid ismertetése

3

magyarul

Hidrogénspecifikus méréstechnika Szintje A

A tantargy neve
angolul

Hydrogen specific measurement DUEL-MUG-xxx

technologies

FelelGs oktatési egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelezo eldtanulmany neve

. Heti 6raszamok o ] . | , |
Tipus ElGadis Gyakorlat Labor Kdovetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali - | | |
Levelezd Féléves [10 [Féléves 0 |Féléves |5 | S magyar
Targyfelelés oktatd heve Kuti Janos lbeosztdsa |mestertanar
A K Képzési céli Célok, fejlesztési célkitiizések
A KUTZUS Kepzesi Celja, - Szenzorok altalanos felépitése,  jellemzOinek, muiikddésének,
indokoltsaga (tartalom, kimenet, ‘s . ) e . . P

alkalmazasanak megismerése, kiloénds tekintettel a hidrogénipari

tantervi hely)

alkalmazasokra. Méréstechnikai alapok.

Py Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas eldadas.
Eloadas . .
Projektor hasznélata.
i e aze o x Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi méodok - U IETIIT — —
Minden hallgaté részvételével méréstechnikai
Labor f
laborbemutatd
Egyéb -
Tudéas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

e Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a hidrogén- és géazipari
méréstechnikai miiszerek és szenzorok egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat]
és kapcsolatét.
Képesség

o FEllatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
Képes @nallo tanulds megtervezésére, megszervezésére és
végzésere.
Attitid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos
Hidrogénspecifikus méréstechnika tantargyhoz kapcsol6dé
ismeretek megismerésére és befogadasara.

Erdekl3ds a szakteriilettel osszefliiggd Gj modszerek és eszkozok
tekintetében.

Autonomia és felel6sségvallalas

Felel6sségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid
leirdsa

Erzékel6k mitkodésének fizikai alapjai. Erzékelokkel szemben tamasztott
lkovetelmények, felépitésik, jellemzoik, alkalmazasaik. Jelfeldolgozas és
digitalizalas, méréstechnikai megoldasok és technikak. A targy kiemelten
foglalkozik a hidrogéniparban alkalmazott szenzor- és méréstechnikaval.

Tanuldi tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag
6nallé feldolgozasa 30%, énall6 kutatdmunka 10%.

Labor: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%, otthoni felkésziilés
a mérésre 20%, aktiv részvétel laborgyakorlaton 50%.

Kdtelezé irodalom és elérhetésége

Kramli Gyorgy: Szenzorika, Festo jegyzet; 2009

e Banlaki Pal, Lovas Antal: Szenzorika és anyagai; 2012

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Puklus Zoltan: Elektronika gépészmérndkoknek
(http://jegyzet.sze.hu/index.php?felt=elektronika+g&fajl=keres)
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|A tantargy neve magyarul Karbantartasmenedzsment Szintje A
angolul Maintenance strategy DUEL-MUG-xxx

Felelds oktatdsi egység Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék
K6telez6 eldtanulmany neve

] Heti 6raszamok . ] [ | , |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kdvetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | I |
Levelezd Féléves 10 |Féléves 5 |Féléves |0 F > magyar
Targyfelelds oktatd heve Dr. Szab6 Attila beosztésa  [fiskolai docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga (tartalom,

kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
Legyen képes a vallalatok igényinek megfeleld karbantartdsi stratégia megtervezésére és
bevezetésére.

Py Minden hallgatonak, nagy eléadoban, tablas eldadas, projektor vagy
El6adés . e 7ox
irasvetité felhasznalasaval
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat Maximum 20 f6s kistermi tablas gyakorlatok
Labor
Egyéb
Tudéas

Kdvetelmények (tanulmanyi eredményekben

kifejezve)

o  Megismeri és alkalmazni tudja a vallalatoknal leginkabb elterjedt karbantartési
hianyosséagainak feltarasara és modernizalasara kulénos tekintettel a H-
specifikus rendszerekre.

Képesség
o Ellatja a szakképzettségének megfeleld munkakdrt.
o Képes 0nallé tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
o Képes a gépészeti meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi
miiveletek kivalasztasara, javitastechnologiai feladatok megoldasara

Attitiid

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos ismeretek megismerésére és
befogadasara. Erdeklddoé a szakteriilettel dsszefliggd 0j modszerekkel és eszkdzokkel
kapcsolatban.

Autonomia és felelésségvallalas
Felel6sségvallalas sajat munkdja és tarsai munkdja irant.

Tantargy tartalmanak révid leirasa

[Karbantartas fogalmanak korszerii értelmezése. Karbantartas és terotechnologia. A termelés|
(gyartas) és a karbantartas kapcsolata. Gépek ¢letének kétkoros modellje. Gépalkatrészeket érd
karosito hatasok. A karosodasok megjelenési formai. Az elhasznalédasi tartalék és leépiilése.
Meghibéasodas és hiba. Gyenge-pont elemzés. Az {izemeltethetéség. Uzemeltetési folyamatok|
valosziniiségi vizsgalata. A karbantartasi ciklusidé meghatarozasanak modja. Kockézat
clemzés a karbantartdsban. Az Alapvetdé OK Elemzés folyamata. Hibafa elemzés.
Karbantartasi stratégiak és filozofidk. A karbantartds fejlddése. Uzemeltetés az eszkoz
meghibasodasaig (Faliure Based Corective Maintenance, FBCM). Merev ciklusu karbantartas
(Tervszerti megel6z6 karbantartas, TMK) (Preventiv Maintenance, Plannes Maintenance, PM).
Jellemz0 paraméterek allapota szerinti karbantartas (Parameter Condition Based Maintenance,
PCBM).Meghbizhatdsag kozpontl karbantartas (Reliability Centred Maintenance, RCM).
Kockézat alapu karbantartas (Risk Based Maintenance, RBM; Risk Based Inspection and
Maintenance, RBIM). Teljeskorii hatékony karbantartas/ Termelésbe integralt iizemfenntartas
Totalis karbantartasi rendszer (Total Productive Maintenance, TPM). Autdmatikus
karbantartds. Autématizalt karbantartds/ Torekvések a karbantartds automatizalasara
(Automatic Maintenance, AM).

Tanul6i tevékenységformak

Elméleti anyag feldolgozasa iranyitassal 60 % Elméleti anyag 6nall6 feldolgozasa 40 %
Feladatmegoldas iranyitassal 15 % Feladatok 6nallé feldolgozasa 85 %

K 6telezd és ajanlott irodalom

Gépilizemfenntartas 1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Foiskolai Kiad6, Dunatijvaros, 2001.
Géplizemfenntartas I1. Szerkesztette: Dr. Janik Jozsef. Féiskolai Kiadd, Dunaujvéros, 2001.
Karbantartasi kézikényv - modszerek és eszkdzok a karbantartas iranyitasaban. [szakmai

szerkesztd Gaal Zoltan]. Budapest: RAABE Tandcsado ¢és Kiado Kft., 2004. Kapcsos konyv
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Ben-Daya, M., Duffuaa, S.O., Raouf, A., Knezevic, J., Ait-Kadi, D.: Handbook of Maintenance
Managamanet and Engineering 2009, Springer Verlag
Maintenance Engineering Handbook, Mabley Keith, McGraw-Hill Education, 2014
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magyarul

lAnyagszerkezettan Szintje A

A tantargy neve

angolul

Structural Materials DUEL-MUA-xxx

Felelds oktatdsi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve

] Heti 6raszamok - ] [ | . |
Tipus Eldadas Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | | |
Levelez6 Féléves 10 |Féléves 0 |Féléves |5 v ° magyar
Targyfelelés oktatd neve Dr. Vizi Gabor beosztésa  [foiskolai tanr

A kurzus képzési célja, indokoltsaga (tartalom,
kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgaték megismerkednek a legfontosabb fémes és nemfémes szerkezeti anyagok
elGallitasaval, tulajdonsagaival, felhasznalasi teriileteivel, valamint a tulajdonsagvaltoztato
(6tvozés, Ontés, képlékeny alakitas, hékezelés és feliiletkezelés) és alakado (6ntés, képlékenyl
alakitds) technoldgidkkal. A hallgatdk megismerik a legfontosabb omleszté- és sajtold
hegesztési eljarasok mitkodését és alkalmazasukat. A képzés soran nagy hangsulyt kapnak a
Hidrogén —és szerkezeti anyag kolcsonhatasaival, illetve a Hidrogén hatdsara bekovetkezd
tulajdonsagvaltozasokkal.

El6adés Téablas el6adas projektor hasznalataval
Gyakorlat
Jellemz6 atadasi modok Labor Tablas gyakorlat és/vagy laboratoriumi mérés. rasvetits, projektor
hasznélata
Egyéb
Tudas

Kdvetelmények (tanulmanyi eredményekben
kifejezve)

o Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit,
irdnyait és hatarait.

o Behatoan ismeri a Hidrogéntechnolégiai szakteriileten alkalmazott
szerkezeti anyagokat, azok eléallitasanak modszereit, alkalmazasuk
feltételeit.

o

Képesség
o Képes 0nallé tanulds megtervezésere, megszervezésére és végzésére.
o
Attitiid
Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos gépészethez kapcsol6dd ismeretek
megismerésére és befogadasara. Erdekl6dé a szakteriilettel 3sszefiigg Gj modszerekkel és
leszkzokkel kapcsolatban.
[Autonémia és felelésségvallalas
Felelsségvallalas sajat munkdja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalméanak révid leirasa

IAcél- és aluminiumotvozetek csoportositasa, jellemz6 tulajdonsagaik. Csiraképzddés és
novekedés. Izotermikus ¢és folyamatos hiitésre vonatkozo atalakulasi diagramok. Nem|
egyensulyi szdvetelemek kialakulasa. Primer és szekunder sz6vetszerkezet.

A hallgatok megismerik a legfontosabb dmleszt6- és sajtold hegesztési eljarasok miikodését és
alkalmazasukat. A képzés soran nagy hangsulyt kapnak a Hidrogén —és szerkezeti anyag
kdlcsonhatasaival, illetve a Hidrogén hatasara bekovetkez6 tulajdonsagvaltozasokkal.

Tanul6i tevékenységformak

Hallott szoveg feldolgozésa jegyzeteléssel 50% Anyagvizsgalatok végzése 30% Mérések
kiértékelése, jegyzOkonyv készitése 20%

Kotelez6 irodalom és elérhet6sége

[1] Dr. Verd Jozsef - Dr. Kéldor Mihaly: Fémtan. Tankdnyvkiado, Budapest, 1977

[2] Dr. Dénes Eva, dr. Farkas Péter, Filldp Zsoltné és dr. Szabé Zoltan: Fémtechnoldgia,
Foiskolai

Kiad6, Dunadjvaros, 2008

[3] Dr. Toth Tamas: Vasotvozetek. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest. 2002.

[4] TAMOP e-learning tananyag: moodle.duf.hu; moodle.mk.uni-pannon.hu;
www.tankonyvtar.hu

lAjanlott irodalom és elérhetésége

[5] Dr. Toth Tamas: Mechanikai anyagjellemzok €s vizsgalatuk modszerei. Féiskolai Kiado,

Dunaujvaros, 2004
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magyarul
A tantargy neve

Hidrogéntarolasi technoldégiak Szintje A

angolul

. DUEL-MUG-xxx
Hydrogenstorage technologies

FelelGs oktatési egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Ko6telezo eldtanulmany neve

) Heti 6raszamok L o . |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kdvetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali | | |
Levelezd Féléves |10 [Féléves 0 [Féléves |5 v ° magyar
Targyfelelés oktatd heve Kuti Janos bbeosztéasa |mestertanar

A kurzus képzési célja,
indokoltsaga (tartalom, kimenet,
tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
Gaztarolas lehetdségei, ezen beliil a hidrogéntarolds moddszereinekl
megismerése. A kurzus fobb tartalmi elemei a kdvetkezok: Hidrogéntarolas
nyomastarto edényben, fém hidridekben. Elektrokémiai és kémiai
hidrogéntarolas. Hidrogéntarolas C alap matixban.

w12 Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas eldadas.
Eldadas : .
Projektor hasznélata.
o s g Gyakorlat -
Jellemzo atadasi médok - T — —
Minden hallgato részvételével méréstechnikai
Labor A
laborbemutatd
Egyéb -
Tudas

e Megismeri a hidrogén tarolasanak lehetdségeit. A hagyomanyos
tarolasi technoldgidkon tal megismerkedik a modern tarolasi
mabdszerekkel, mint Fém-H rendszerekkel, illetve elektrokémiali
hidrogéntarolasi modszerekkel.

Kdévetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Képesség
o FEllatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
o Képes 0Onallo tanulds megtervezésére, megszervezésére €s
veégzésére.

Attitiid

e Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos
Hidrogéntarolasi technoldgiak tantargyhoz kapcsolddo ismeretek
megismerésére és befogadasara.

e Erdeklédé a szakteriilettel dsszefiiggd G modszerek és eszkozok
tekintetében.

lAutonémia és felelosségvallalas
o Felelosségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak révid
leirasa

/A hidrogén tarolasat kulcsfontossagu technoldgianak tekintik a telepitett ég
mobil energiatermelésben egyarant. A targy keretein belil a hallgato
megismerkedik a legelterjedteb gaztarozasi, ezen beliil a hidrogén hatékony
tarolasara és elosztasara szolgald Uj technolégiakkal.

Fémhidrideken alapuld tébblépcsés kompresszids rendszer

Fém-N-H rendszerek és fizikai-kémiai tulajdonsagaik

Mg-alap nanoanyagok, fokozott szorpcios kinetikaval

Gazfazisu és elektrokémiai hidrogén tarolas a Ti-Z-Ni-ben

Elektrokémiai modszerek fémhidridek hidrogénezésére/dehidrogénezésére
Hidrogén tarolasa széntartalmud anyagok felhasznalasaval

Tanuldi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag
6nallé feldolgozasa 30%, énall6 kutatémunka 10%.

Labor: Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel 30%, otthoni felkésziilés
a mérésre 20%, aktiv részvétel laborgyakorlaton 50%.

Kotelezo irodalom és elérhetdsége

e Hydrogen Storage Technologies, Mehmet Sankir (Editor), Nurdan
Demirci Sankir (Editor) 2018
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e Solid-State Hydrogen Storage Walker Gavin (University of
Nottingham UK) 2008

|Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Hydrogen Storage Technology Klebanoff Lennie Taylor and Francis, 2016
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/A tantargy neve

magyarul Hidrogén ipari és kozlekedési szintie A
alkalmazasai
icati in i DUEL-MUG»xx
angolul /Application of hydrogen in industry and

transportation

Felelds oktatdsi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Kotelezd eldtanulmany neve

] Heti 6raszamok L | | ] |
Tipus Eloadas Gyakorlal abor Kovetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali c | I I
Levelezd Féléves |10 |Féléves 5 [Féléves 0 | > magyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. habil K&vari Attila  |beosztasa |egyetemi tanér

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A targy célja rendszerezetten ismertetni a hallgatokkal a hidrogén
felhasznalasanak jelenlegi és jovobeni modjait az ipariban és
kozlekedésben. A targy ismerteti a jelenleg futé hidrogéntechnologiai
projekteket, a lezarult projektek eredményeit és az aktuélis kutatdsokon
keresztiil a hidrogén jovObeni felhasznalasi lehetdségeit.

Kdvetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

o 1a Minden hallgatonak nagy eléaddban, tablas el6adas.
Eldadas . .
Projektor hasznélata.
Jellemzd atadasi modok Gyakorlat -
Labor -
Egyéb -
| Tudés

e Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus 0sszefliggéseket és fogalomrendszert.

e Ismeri a hidrogéntechnol6gia legUjabb trendjeit, eszkdzeit, céljait.

e Ismeri a hidrogénben, mint energiahordozoban rejl6 lehetéségeket,
az alkalmazasaval adodo fentarthatd jovoképet.

e Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képesség
o Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk

alapfoku analizisére, az Osszefliggések  szintetikus
megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
e Képes a hidrogéntechnoldgia szakteriilet legfontosabb

terminologiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal
Osszefiiggo feladatok végrehajtasakor.

o Képes 0Onall6 tanulds megtervezésére,
végzésere.

o Képes 0nallé kutatbmunkadval naprakészen tartani tudasat a
hidrogénipar gyorsan fejlodd vilagaban.

e A megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén adodé feladatok
megoldasaban alkalmazni.

megszervezésére €s

Attitid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai
fejlesztés és innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitésére

e FErdekl6dé a szakteriilettel Gsszefliggd tj modszerek és eszkozok
tekintetében.

o Hitelesen képviseli a mérnoki szakteriiletek szakmai alapelveit,
érti és magaenak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

lAutonémia és felelosségvallalas

15



Hidrogéntechnoldgiai tizemelteté szakmérndk szakirany( tovabbképzési szak

2022

Felel6sséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései
kévetkezményeiért

Feltarja az alkalmazott technolégiak hianyossagait, a folyamatok
kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Tanuldi tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 50%, elméleti anyag
6nallo feldolgozasa 20%, 6nallé kutatomunka 30%.

Kotelezd irodalom és elérhetdsége

Magyarorszéag nemzeti hidrogénstratégiaja, 2021,
https://kormany.hu/dokumentumtar/magyarorszag-nemzeti-
hidrogenstrategiaja

Hydrogen Project Visualisation Platform: https://h2-project]
visualisation-platform.entsog.eu/

Global Hydrogen Review: https://www.iea.org/reports/global-
hydrogen-review-2021

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Santhanam K. S. V.: Introduction to Hydrogen Technology, 2017
Michael Frank Hordeski: Hydrogen & Fuel Cells - Advances in
Transportation and Power, 2020
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A tantargy neve

2022
magyarul H6- és aramlastechnikai gépek Szintje A
. DUEL-MUG-xxx
angolul Turbomachinery

FelelGs oktatési egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Ko6telezo eldtanulmany neve

] Heti 6raszamok L e | .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kdvetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali - | |
Levelezd Féléves [10 [Féléves 5 [Féléves 0 | ° magyar
Targyfelelds oktato neve Dr. Szlivka Ferenc |beosztésa |egyetemi tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgatoék felkészitése a valosigban el6forduld aramlastani és
termodinamikai problémak megoldasara, a h6- és aramlastechnikai gépek
miikodésének megértésére, kiilonos tekintettel a hidrogéniparban
alkalmazott kompresszorok, szivattyuk €s csévezetékek jellemzoire.

Py Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas eldadas.
El6adas . .
Projektor hasznélata.
oA 4s e Szamitasi példak irdnyitott és 6nallé megoldasa kistermi
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat ayakorlat formajaban.

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

e Atfogban ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd
tényeit, iranyait és hatarait.

e Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

o Alkalmazdi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési
eljarasokat, azok eszkdzeit, miiszereit, méréberendezéseit.

e Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

e Ismeri a hidrogéniparban alkalmazott hé- és aramléstechnikai
berendezések alapvetd fizikai folyamatait és miikodését.

Képesség

e Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplinak
alapfoku analizisere, az Osszefuiggések szintetikus
megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

e Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefliggd
feladatok végrehajtasakor.

e Képes 0Onallo tanulds megtervezésére, megszervezesére &g
vegzésére.

e Képes megérteni ¢és hasznalni szakteriiletének jellemzd
szakirodalmat, szdmitastechnikai, kdnyvtari forrasait.

Attitiid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitésére

e FErdeklddé a szakteriilettel 9sszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

o  Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

lAutonémia és felelosségvallalas

e Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas
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(elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet
képzett szakembereivel is.

o Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései
kévetkezményeiért

e Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve
fejlédésiiket

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Termodinamikai alapok atismétlése (pl. entrdpia, entalpia, f6tételek, p-v sik
T-S sikon valé folyamatdbrdk stb.). Kompresszorok, szivattyulk,
hoéerégépek ¢és hiitdgépek mikddésének fizikai alapjai. Az alapvetd
hokozlési folyamatok attekintése. Az é&ramlastan alapjai, Newton-féle
surlodasi  torvény, viszkozitds, aramlasok surlodassal és anélkiil,
Cs6halozati  veszteségek szamitasa, szivattyu/kompresszor cs6haldzat]
egyiittmiikodésének tulajdonsagai. A tantargy a hidrogéniparban hasznélt
berendezések ismertetésére kiemelt figyelmet fordit.

Tanul6i tevékenységformak

e Elbéadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti
anyag 6nallé feldolgozasa 30%, 6nall6 kutatdbmunka 10%.

e  Gyakorlat: Hallott szdveg feldolgozésa jegyzeteléssel 20%, 6nallg
feladatmegoldas 20%, irdnyitott feladatmegoldas 60%.

Kotelezo irodalom és elérhetdsége

e Kiss Endre: H6 és aramlastan, elektronikus jegyzet, Moodle
rendszer
e Dr. Szlivka Ferenc: Aramléstechnikai gépek, 2012

IAjanlott irodalom és elérhetosége

e Hargitai L. Csaba: Jarmiivek ho- és &ramlastechnikai berendezései
1., BME, 2011
e Dr. Simongati Gy6z9: Jarmlivek ho- és &ramlastechnikai

berendezései |, BME, 2010
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magyarul

Villamos hajtastechnika Szintje A

A tantargy neve
angolul

. DUEL-MUG-xxx
Electric drives

FelelGs oktatési egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Ko6telezo eldtanulmany neve

) Heti 6raszamok L o . |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kdvetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali c | | |
Levelezd Féléves [10 [Féléves 5 [Féléves 0 | ° magyar
Targyfelelés oktatd heve Dr. K&vari Attila beosztésa legyetemi tanar

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

Az elektromos meghajtas elemei: gépek, motorok, eszkdzok. Az elektromos|
hajtastechnika és villamos energiaatvitel technikai alapismereteinek
elsajatitasa, ezen rendszerek mukdodésében, iranyitasaban szerepet jatszo
alapelemek megismerése alapcél, amelyek a raépiild ismeretek
elsajatitasahoz ~ szilkségesek. Az  alapismeretek  birtokdban  az
hajtasrendszerekhez és energiaatviteli rendszerekhez kapcsoloddan
elsajatitia ezen rendszerek alkalmazdsival, azok fejlesztésével,
izemeltetésével Osszefliggd atlagos bonyolultsagi feladatok ellatasat.

1 Minden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eldadas.
Eldadas . .
Projektor hasznélata.
Jellemz6 atadasi modok Gyakorlat -
[Villamos motorok fékpadon torténd vizsgalata, az ezzel
Labor . S P
kapcsolatos méréstechnika és ismeretek elsajatitasa.
Egyéb -
| Tudés

Kdvetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

e Ismeri a szakteriiletének miiveléséhez sziikséges fizikai,
elektrotechnikai alapelveket és mddszereket.

e Birtok&ban van a mérések alapelveivel, a rendszerek és halozatok
modellezésével, szimulacidjaval kapcsolatos alapismereteknek és
mérnoki szemléletnek.

e Ismeri a miszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus  szabalyokat, d&sszefliggéseket, eljarasokat és
fogalomrendszert.

e Ismeri az energiadtviteli rendszerek eszkozeinek mitkodését,
megvalositdsuk  technologidjat, mikodtetésébdl  szarmazod
feladatok megolddsdnak mikéntjét, valamint ezen  miszaki
rendszerek 0sszekapcsolasanak lehetdségeit.

e Alkalmazoi szinten ismeri a mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
miszereit, méréberendezéseit.

e  Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitésat és kapcsolatat.

Képesség
e Felhaszndlja a szakteriilet — muveléséhez  sziikséges
természettudomanyi elveket és modszereket a  mérndki
munkajaban.

o Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplindk
alapfoku analizisére, az  Osszefuggések  szintetikus
megfogalmazésara és adekvat értékeld tevékenységre.

e Képes az adott milszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 0Osszefliggd
feladatok végrehajtasakor.

o Képes 0ndlld tanulds megtervezésére, megszervezésere és

vegzésére.
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o A megszerzett ismereteket képes a szakteriiletén adédo feladatok
megoldasaban alkalmazni.

o  Képes szakteriletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési
és Uzemeltetési feladatok ellatdsara, alkalmazza a fejlesztési
modszertanokat, hibakeresési eljarasokat.

Attitiid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai
fejlesztés és innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitésére

e Erdeklédé a szakteriilettel osszefiigg G modszerek és eszkozok
tekintetében.

e  Megszerzett milszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

o Hitelesen képviseli a mérnoki szakteriiletek szakmai alapelveit,
érti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

e A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara
torekszik.

lAutonémia és felelosségvallalas

e Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas
(elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet
képzett szakembereivel is.

e Feleldsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései
kdvetkezményeiért

o Feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok
kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét

Tantargy tartalmanak révid leirasa

Magneses korok méretezése. Magneses ohm-térvény. Lagymagneses
anyagok, hiszterézisgorbe.

Egyfazisu transzformator felépitése, miikodése, helyettesitd kapcsolasa,
Uresjarasi és rovidzarasi allapota. Haromfazisa transzformator felépitése,
imiikodése, kapcsolasa, kiegyenlitetlen terhelésének kikiiszobolése, hatasalil
parhuzamos Gizemeltetés.

Egyenaramu gépek felépitése, mitkodése, nyomatéka, kommutaciod, kiilsé,
parhuzamos, soros és vegyes gerjesztések, generator és motor lzem,
jelleggorbék. Egyfazisti aszinkronmotor felépitése, mikddése. Szinkron|
oép felépitése, miikddése, nyomaték-fordulatszdm jelleggorbéje,
generatoros  Uzeme, halozatra  kapcsoldsa,  motoros  {izeme.
Energiaatalakitok, frekvenciavaltok. Linearis motorok. Szervo motorok.
Teljesitmény elektronika hajtasok.

Villamos gépek mérése, mérémiiszereinek megismerése, mérési hiba
szdmitdsa. Villamos gépek mérése egyendrami és valtakoz6 aramu
alkalmazasokban. Villamos motor tesztelésének gyakorlati elsajatitasa.

Tanul6i tevékenységformak

e Elbéadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti
anyag 6nallé feldolgozasa 30%, 6nall6 kutatdbmunka 10%.

e Labor: Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, o6nallo
felkésziilés a labormérésre 20%, labormérésen aktiv részvétel 70%.

Ko6telez6 irodalom és elérhetésége

e Dr. Haldsz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok |,
Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.
e Hamori Zoltan: Villamos gépek, 2018

Ajanlott irodalom és elérhetsége

e lon Boldea, Syed A. Nasar: Electric Drives, 2017, CRC Press
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A tantargy neve

2022
magyarul Hidrogén kozegii rendszerek Szintje A
biztonsagtechnikaja
DUEL-MUG-xxx
angolul Safety technology for hydrogen systems

FelelGs oktatési egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Ko6telezo eldtanulmany neve

) Heti 6raszamok o o | ]
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali | |
Levelezd Féléves 10 |Féléves 0 |Féléves |5 v ° magyar
Targyfelelés oktatd neve Ladanyi Gabor bbeosztasa | mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
A hallgatok megismerkednek a hidrogén fizikai, kémiai jellemzoivel, a gaz
alkalmazasanak kockazataival, szabdalyszerii kezelésének kovetelményeivel és a|
hidrogénspecifikus biztonsagtechnikai rendszerelemekkel és rendszerekkel.

Iy Minden hallgatonak nagy eldaddban, tablas eldadas. Projektor
Eldadas ,
hasznalata.
T Gyakorlat -
Jellemz§ dtadsi modok H rendszer biztosnagtechnikai elemeinek attekintése, mérdpadi
Labor Py
kisérletek.
Egyéb -
Tudas

Kdvetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

Birtokaba keriil a hidrogén fizikai, kémiai jelmezdinek, melyek a|
biztonsagtechnikjat meghatarozzak. Elsajétitia a hidrogén biztonsagos
kezelésének ismereteit, eldallitas, tarolas, atfejtés, végfelhasznalasterén.
Megismeri az ehhez kapcsoldédd biztonsagtechnikai berendezéseket, a
relevans jogi hatteret.

Képesség

Felhaszndlja a szakterillet miveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket a mérndki munkajaban.

Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoka
analizisére, az Osszefliggések szintetikus megfogalmazaséara és adekvat
értékeld tevékenységre.

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit,
eljarasrend;jét alkalmazni az azokkal 6sszefiiggé feladatok végrehajtasakor.
Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.

A megszerzett ismereteket képes a szakterlletén adoddé feladatok|
megoldasaban alkalmazni.

Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és
Uzemeltetési feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési médszertanokat,
hibakeresési eljarasokat.

Attitid

Nyitott a mliszaki szakteriileten zajlo szakmai, technologiai fejlesztés és
innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére
Erdeklédd a szakteriilettel osszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszertiségeinek
leirasara, megmagyarazasara.

Hitelesen képviseli a mérnoki szakteriiletek szakmai alapelveit, érti és
magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

A sajat munkateriiletén til a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

|Autonémia és felelosségvallalas

Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (elsédlegesen
miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.
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e Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kdvetkezményeiért

e Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok
kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkent6 intézkedések megtételét

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

Hidrogén jellemz6i biztonsagtechnikai szempontbol: tlizvédelmi, robbanasvédelmi,
legészségligyi vonatkozasok megismertetése. Az iparban, a hidrogénhez kapcsolédo
biztonsagtechnikai megoldasok megismertetése, kiilonds tekintettel a hidrogén
toltdallomasokra, H2 el6allito, tarold, atfejté rendszerekre

Tanuloi tevékenységformak

o FElbadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag
onallo feldolgozésa 30%, 6nallé kutatomunka 10%.

e Labor: Hallott szdveg feldolgozasa jegyzeteléssel 10%, 6nall6 felkésziilés af
labormérésre 20%, labormérésen aktiv részvétel 70%.

Kotelezo irodalom és elérhetdsége

Kecskés Csaba: Robbanashiztonsag-technikai rendszerek.
(https://docplayer.hu/8451350-Robbanasbiztonsag-technikai-rendszerek.html

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

Bdnusz Janos: A robbanasveszélyes térségek zonabesorolasarol, ahol a veszélyt az
¢ghetd g6zok gazok jelenléte okozza, BME 2006
relevans jogszabalyok a tiiz-, robbanéas, munkaegészség, katasztréfavédelem terén

(kuldnosen: ATEX), valamint kapcsol6dd EU szabvanyok
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A tantargy neve

2022
magyarul Hidrogén alapu gazdasag Szintje A
DUEL-MUG-xxx
angolul Hydrogen based economy

FelelGs oktatési egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Ko6telezo eldtanulmany neve

) Heti 6raszamok L o . |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kdvetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali c | | |
Levelezd Féléves [10 [Féléves 5 [Féléves 0 | ° magyar
Targyfelelés oktatd heve Ladanyi Gabor bbeosztéasa |mesteroktatd

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
IA hallgatok képet kapnak arrél, hogy a hidrogén és hidrogén-technoldgiakl
milyen szélesebb kontextusba agyazédnak be, hogyan illeszkednek a jelen
Es foként a jovo energetikai, kozlekedési, ipai rendszereibe; hol vannak és
hol lesznek a kolcsondsen elényds — és egyben kihasznaland6 — kapcesolatok
az emlitett szektorok és a hidrogén kozétt.

1 Minden hallgatonak nagy eléaddban, tablas eléadas.
Eldadas : .
Projektor hasznélata.
i i Szamitasi példak iranyitott és 6nallé6 megoldasa kistermi
Jellemz6 atadasi moédok Gyakorlat ayakorlat forméjaban.

Labor -

Egyéb -

Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

o ahallgatd képes szélesebb kontextusbha helyezni és abban
megeérteni a hidrogént és hidrogéntechnoldgiékat, kiléndsen a
villamosenergia szektorral valo szinergiakat..

Képesseg

e Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto diszciplinak
alapfoku analizisere, az Osszefiiggések  szintetikus|
megfogalmazésara és adekvat értékeld tevékenységre.

e Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologiait,
elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal Osszefliggd
feladatok végrehajtasakor.

e Képes o0Onallo tanulas megtervezésére, megszervezésére €s
végzesére.

e Képes megérteni ¢és hasznalni szakteriiletének jellemzd
szakirodalmét, szdmitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitiid

e Nyitott a miiszaki szakteriileten zajlo szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovécié megismerésere és elfogadasara, hiteles
kozvetitesére

e Erdekldé a szakteriilettel 9sszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

o  Megszerzett mliszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

lAutonomia és felelosségvallalas

e Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmitkodik mas
(elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet
képzett szakembereivel is.

o Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései
kovetkezményeiért

e Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy is segitve
fejlodésiiket

|Tantérgy tartalmanak rovid leirasa
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/A jelenlegi energetikai atalakulas keretében egyre hangsulyosabban jelenik
meg a végsbenergia-felhasznaldsban a villany, és minden teriileten teret
nyer az elektrifikaci6. Mindemellett egyre fontosabba valik a
klimavédelem, dekarbonizacio és egyéb kdrnyezetvédelmi szempontok.
Mindezen szempontok (pl. energiataroldsi szlkségletek, kozlekedési
elektrifikicio sth.) egyrészt kikényszeritik a hidrogéntechnoldgiak
alkalmazasét; masrészt a hidrogéntechnol6gidk vissza is hatnak az
energetikai  rendszerekre: pl. segitik az iddjarasfiiggd megujulok
fokozottabb integracidjat. A tantargy ezen szélesebb 0Osszefiiggések
megismertetésére, megértésére torekszik.

Tanul6i tevékenységformak

o FElGadas: Hallott széveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti
anyag 6nallé feldolgozasa 30%, 6nall6 kutatdémunka 10%.

e  Gyakorlat: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 20%, 6nallg
feladatmegoldas 20%, irdnyitott feladatmegoldas 60%.

K6telez6 irodalom és elérhetésége

Mayer Zoltan, Kriston Akos: Hidrogén és metanol gazdasag, UEdutus,
2019

IAjanlott irodalom és elérhetosége

Henning Boetius: Hidrogén forradalom Corvina, Budapest, 2006
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magyarul
/A tantargy neve

Hidrogén gazhalézatok telepitési és Szintje A
lizemeltetési ismeretei

angolul

Installation and operation of hydrogen gas DUEL-MUG-xxx
pipeline systems:

FelelGs oktatsi egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszek

Kotelezd elétanulmany neve

] Heti 6raszamok L e o] ) |
Tipus Eloadas Gyakorlal abor Kdvetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali c | | I
Levelezd Féléves [10 [Féléves 0 |[Féléves |5 | S magyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. Nagy Andrés lbeosztdsa |egyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések

A hallgatok ismereteket szerezzenek a tisztan hidrogén és/vagy hidrogén-
foldgaz elegyeket szallitani képes gazvezetékek létesitési és lizemeltetési
[kovetelményeirdl.

Py Minden hallgatonak nagy eléadoban, tablas eldadas.
El6adas . .
Projektor hasznélata.
Ao s s o Gyakorlat -
Jellemz6 atadasi modok H gazhalozatok elemeinek attekintése, mérépadi
Labor
gyakorlatok
Egyéb -
Tudas

Kovetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

e hidrogén és hidrogén-féldgaz elegyekre képes gazhaldzatokkal
szembeni miiszaki elvarasok, kapcsolodé ismeretek: hidrogén
megengedhetd bekeverési aranyok, és ezek biztositasa

e a gazhalézat fobb elemeinek (vezeték, kompresszor, tomitések,
szerelvények) hidrogén-tolerancidja és az ehhez kapcsol6do
karbantartasi ismeretek

e  kapcsolodo jogi (és szabvanyi) eldirasok, igy pl. védétavolsagok,
biztonsagi tavolsagok megismerése, és ezekre vonatkozd
kovetelmények

Képesség
o Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
e Képes 0Onallo tanuldas megtervezésére, megszervezésére €s
végzesére.

Attitid

o Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos Hidrogén
gazhalbzatok telepitési és lizemeltetési ismeretei tantargyhoz
kapcsolédo ismeretek megismerésére és befogadasara.

e FErdeklddé a szakteriilette]l 9sszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

lAutonémia és felelosségvallalas
e  Felelésségvallalds sajat munkdja és tarsai munkdja irdnt.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A jové hidrogénenergetikai rendszereiben a szallitds, azon beiil a
cs6vezetékes szallitas kiemelt hangstlyt kap. A tantargy ismerteti ennek
miiszaki kovetelményeit, mind adott Iétesitményen belil, és mind pedig
azon Kkiviil egyarant. A tantargy ismereteket nydjt hidrogén vezetek
anyagvalasztasahoz, fobb elemeihez (kompresszorokhoz), kialakitand6
védodvezeteikrdl, az azokban betartandd szabalyokrol, korlatozasokrol. Al
tantdrgy tartalmazza a hidrogén és hidrogén-folgaz elegyet szallitg
\vezetékek karbantartasi sziikségleteit, azok kivitelezési modjat, szivargas-
detektélasi modok.

Tanuldi tevékenységformék

Eléadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag]
6nall6 feldolgozasa 30%, 6nallé kutatomunka 10%.
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Ko6telezo irodalom és elérhetdsége

Ajanlott irodalom és elérhetdsége

M. W. Melaina, O. Antonia, and M. Penev: Blending Hydrogen into
Natural Gas Pipeline Networks: A Review of Key Issues
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2022

magyarul
A tantargy neve

Hidrogénel6allitasi és hasznositasi
technologiak

Szintje A

angolul

Hydrogen production and utilization DUEL-MUG-xxx

technologies

FelelGs oktatési egység

Miiszaki Intézet, Energetika és Gépészeti Tanszék

Ko6telezo eldtanulmany neve

] Heti 6raszamok L o | ] |
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kdvetelmény 'Kredit Oktatas nyelve
Nappali - | | |
Levelezd Féléves [10 [Féléves 0 |Féléves |5 | ° magyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. Kovécs Imre bbeosztésa legyetemi docens

A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
Hidrogén eléallitasi technologiai modszerek, berendezések ismerete;
tovabba a kiilonb6z6 hidrogénhasznositasi médok megismerése.

s Minden hallgatonak nagy eldadoban, tablas el6adas.
El6adas . ,
Projektor hasznélata.
Jell 5 ataddsi modok Gyakorlat -
cliemzo atadast modo H-eldallito berendezések karbantartasa, lizemeltetési és
Labor e gg e - .
mukodési ismeretei
Egyéb -
Tudas

Kdvetelmények (tanulmanyi
eredményekben kifejezve)

e hidrogén eléallitas a jelenlegi ipari gyakorlatban, és a feltérekvo,
1), kérnyezetkiméld el6allitasi modok (pl. elektrolizis)
o hidrogénfelhasznalas lehetoségei

Képesséeg
o Ellatja a szakképzettségének megfelel6 munkakort.
o Képes 0nalld tanulds megtervezésére, megszervezésére és
végzésere.

A ttitid
e Nyitott a képesitésével, szaktertiletével kapcsolatos
Hidrogénel6allitasi és hasznositasi technologiak tantargyhoz
kapcsol6do ismeretek megismerésére és befogadasara.
e Erdekl6dé a szakteriilettel 6sszefiiggd uj modszerek és eszkozok
tekintetében.

lAutonomia és feleldsségvallalas
o Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalmanak rovid leirasa

A hidrogén el6allitds jelenlegi, foldgaz és SMR folyamaténak,
berendezéseinek bemutatasa, valamint a kék hidrogén el6allitdé modszerek]
(SMR + CC(U)S) eldallitasi modszerek, tovabba z6ld hidrogén eldallitasaral
alkalmas, elektrolizis alapu elGallitasi modokismertetése; ezek primer|
energia, valamint viz-igényei. Kiilonb6z6 hidrogén felhasznaldsi mddok
ismeretei, kapacitas adatok. Az el6allitas technoldgiak karbantartési igényei
s modszerei.

Tanuldi tevékenységformak

Eldadas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag
Onallo feldolgozésa 30%, 6nall6 kutatomunka 10%.

Ko6telez6 irodalom és elérhetdsége

Maria  Klingebil, Hibrid hajtasok alternativ

tiizeldanyagok, Mardti Konyvkiado 2009

tiizel6anyagcellak,

IAjanlott irodalom és elérhet6sége
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/A tantargy neve

magyarul Hidrogénalap tiizeléstechnikai Szintje A
alapismeretek
Basics of hydrogen-based combustion DUEL-MUG-xxx
angolul

technology

Felelds oktatdsi egység

Miiszaki Intézet, Gépészeti Tanszek

Kotelezd eldtanulmany neve

. Heti 6raszdmok Lo ) . )
Tipus ElGadas Gyakorlat abor Kovetelmény [Kredit Oktatas nyelve
Nappali
Levelezd Féléves |10 |Féléves 5 |Féléves |0 v ° magyar
Targyfelelds oktatd neve Dr. Horvath Miklos beosztasa [féiskolai tanar

/A kurzus képzési célja, indokoltsaga
(tartalom, kimenet, tantervi hely)

Célok, fejlesztési célkitiizések
Hidrogén valamint hidrogén-foldgaz elegyek tiizeléstechnikai ismeretei
kiilonb6z6 hétermeld berendezésekben.

o s Minden hallgaténak nagy eléadoban, tablas el6adas.
Eldadas . .
Projektor hasznélata.
e g Sz&mitasi példak iranyitott és 6nallé megoldasa kistermi
Jellemzd atadasi modok Gyakorlat ayakorlat formajaban.

Labor -

Egyéb -

Tudés

Kévetelmények (tanulméanyi
eredményekben kifejezve)

e hidrogén hasznalhatdsiga hétermel6 berendezésekben, kiilondsen|
kazanokban, gazégdkkel; égési és termikus tulajdonsagok |,
relevans miiszaki kovetelmények megismerése

e Kkiilonb6z6 mértékben hidrogént tartalmazd foldgaz elegyek
felhasznélasa hétermeld berendezésekben

Képesseg
o Ellatja a szakképzettségének megfelelé munkakort.
o Képes 0ndlld tanulds megtervezésére, megszervezésére és
végzésere.

Attitid
¢ Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos
Hidrogénalapu tiizeléstechnikai alapismeretek tantargyhoz
kapcsol6do ismeretek megismerésére és befogadasara.
e FErdekl6dé a szakteriilettel osszefiigg 01j modszerek és eszkozok
tekintetében.

lAutonomia és feleldsségvallalas
o Feleldsségvallalas sajat munkaja és tarsai munkaja irant.

Tantargy tartalméanak rovid leirasa

/A targy keretében a hallgatok megismerik a hidrogén égetésére vagy
foldgaz-hidrogén elegyek égetésére alkalmas hétermeld berendezéseket,
killondsen kazénokat, az Un. hydrogen ready kazanokat, gazégéket. Ezek
imiikodési paramétereit és a f6 eltéréseket a tiszta foldgaz vagy PB gaz vagy
legyeb gaz égetési technoldgidktol. A hidrogén lizemanyag altal megkdvetelt
eltérd beallitasokat, a szilkséges karbantartasi beavatkozasokat.

Tanul6i tevékenységformak

El6adas: Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel 60%, elméleti anyag
6nallé feldolgozasa 30%, énallé kutatomunka 10%.

Ko6telezo irodalom és elérhetdsége

Halasz Istvan: Tlzeléstechnika, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 2014

IAjanlott irodalom €s elérhetdsége
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